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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ 

IBM PC - ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 

¶ ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: Windows XP / Vista / 7 

¶ ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ: 512 Mʙ (ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ 1 ɻʙ ʠ ʙʦʣʝʝ). 

¶ ʄʝʩʪʦ ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʤ ʜʠʩʢʝ: 150 Mʙ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ.  

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ (ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʘʥʥʳʭ) 
ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʇʆ. 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 3DMasterKit 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʥʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʠ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɼʦ ʪʝʭ ʧʦʨ ʧʦʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ 
ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʘ, ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ɼʣ ̫ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ: 

1. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʇʦʤʦʱʴ >> ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ.  

2. ɺ ʜʠʘʣʦʛʝ ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ ʆʪʢʨʳʪʴ ʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʧʫʪʴ ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʤʫ 
ʬʘʡʣʫ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

3. ʅʘʞʤʠʪʝ ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. 
 

ʈʠʩ. 1.1. ɼʠʘʣʦʛ ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚ ʦʢʦʰʢʝ ʇʦʤʦʱʴ >> ʆ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʙʫʜʝʪ 
ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʤʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
ʢʦʤʧʘʥʠʠ Triaxes (ʧʦʩʣʝ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʬʘʡʣ Activation.pdf ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ 
ʢʘʪʘʣʦʛʝ "C:\Program Files\Triaxes\3DMasterKit\Help\"). 



 

            ʈʠʩ. 1.2. ɼʠʘʣʦʛ ʆ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ Demo ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 3DMasterKit 

ɺ ɼʝʤʦ-ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 3DMasterKit ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ: 

¶ ʥʘ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʨʘʩʪʨʦʚʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ: 
çTriaxes 3DMasterKit Demo www.triaxes.ruè. 

¶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʳʤ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 3DMasterKit, 
ɼʝʤʦ-ʚʝʨʩʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

¶ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ ɼʝʤʦ-ʚʝʨʩʠʶ 3DMasterKit, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴ ɼʝʤʦ-
ʚʝʨʩʠʶ 3DMasterKit ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʝʟ 
ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʡ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʢ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣ 
ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 3DMasterKit. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʟʘʜʘʪʴ ʩʚʦʡ ʚʦʧʨʦʩ, 
ʦʪʧʨʘʚʠʚ ʧʠʩʴʤʦ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ support@triaxes.ru. ʇʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʡʪʝ ɺʘʰʝ ʠʤʷ, ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʢʣʶʯʘ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʅʘ ʩʘʡʪʝ http://www.triaxes.ru  ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʥʦʚʦʩʪʠ ʦ ʧʘʢʝʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 3DMasterKit, 
ʟʜʝʩʴ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ (Updates). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʩʘʡʪʝ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ ʧʦ ʪʝʦʨʠʠ ʩʪʝʨʝʦ-ʚʘʨʠʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 3DMasterKit, ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʘʭ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 
ɻʘʣʝʨʝʷ ʩʪʝʨʝʦ ʨʘʙʦʪ, ʌʦʨʫʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʚʘʩ 
ʚʦʧʨʦʩʳ ʩ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ 3DMasterKit, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʯʘʩʪʦ 
ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ (FAQ). 
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ʇʦʜʧʠʩʢʘ ʥʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠʟ ʧʘʢʝʪʘ 3DMasterKit 

ɹʝʩʧʣʘʪʥʳʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟ ʧʘʢʝʪʘ 3DMasterKit ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʛʦʜʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʧʘʢʝʪ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʧʦʜʧʠʩʢʫ 
ʥʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʧʦʜʧʠʩʢʫ ʥʘ ʦʜʠʥ ʛʦʜ. 

ɽʩʣʠ ɺʳ ʞʝʣʘʝʪʝ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʧʦʜʧʠʩʢʫ ʥʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ  ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʟ 
ʧʘʢʝʪʘ 3DMasterKit, ʣʠʙʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ 
ʚ ʦʪʜʝʣ ʧʨʦʜʘʞ:  

e-mail: info@triaxes.ru 

ʇʨʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘʧʨʦʩʘ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʫʢʘʞʠʪʝ:  

1) ɺʘʰʝ ʠʤʷ 

2) ɺʘʰ e-mail 

3) ɺʘʰ ʪʝʣʝʬʦʥ 

4) ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʢʣʶʯʘ 

5) ɼʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

6) ɼʘʪʫ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʥʦʚʳʭ ʚʝʨʩʠʷʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠʟ ʧʘʢʝʪʘ 3DMasterKit 
ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʧʦ ʩʩʳʣʢʝ http://www.triaxes.ru/download/ReleaseNotes_3DMasterKit_ru.html. 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʳʭʦʜʝ ʥʦʚʳʭ ʚʝʨʩʠʡ ʧʫʙʣʠʢʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦʜʧʠʩʯʠʢʘʤ ʨʘʩʩʳʣʢʠ ʥʦʚʦʩʪʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʊʨʠʘʢʩʝʩè. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 3DMasterKit 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 3DMasterKit 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 3DMasterKit ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʩʪʝʨʝʦ-ʚʘʨʠʦ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 
ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ: 

ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʯʝʨʝʟ ʣʠʥʟʦʚʳʡ 
ʨʘʩʪʨ (lenticular, lenticular lens). ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 
3D ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʩʪʝʨʝʦʵʬʬʝʢʪ ʙʝʟ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʨʘʩʪʨʦʚʳʝ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ çʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠè ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ: 
ʚʘʨʠʦ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ 
ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʜʨʘ ʠ 
ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ (ʩʤ. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ 
ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ). 

 

 

ɸʥʘʛʣʠʬʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʤʦʥʦʭʨʦʤʥʳʝ, ʢʚʘʟʠ-ʮʚʝʪʥʳʝ, 
ʮʚʝʪʥʳʝ) ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʯʝʨʝʟ ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʳʝ ʘʥʘʛʣʠʬʥʳʝ ʦʯʢʠ. 

 

ʉʪʝʨʝʦʧʘʨʳ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʠ 
ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ï ʬʦʨʤʘʪ jps ʜʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʝʪʠ 
ʠʥʪʝʨʥʝʪ. 

 

ʉʪʝʨʝʦ ʢʘʨʪʦʯʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚ ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʝ. 

 

ʏʝʨʝʟʩʪʨʦʯʥʳʝ 3D-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʢʦʚ ʰʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (LCD shutter 
glasses). 

 

 

 



ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ:  

¶ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʜʨʦʚ; 

¶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʜʨʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

¶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʪʝʨʝʦ/ʚʘʨʠʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ; 

¶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʝʯʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ "ʥʘʣʦʞʠʪʴ" ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ  
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ: ʣʦʛʦʪʠʧʳ, ʨʘʤʢʠ, ʥʘʜʧʠʩʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 3DMasterKit 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 3DMasterKit ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʭ: 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

3DMasterKit Start 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪʳ. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 
ʜʣʷ ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʦʚ. ɺʘʨʠʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʘʜʨʦʚ. 
ʉʪʝʨʝʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʘʜʨʦʚ. ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʝʨʝʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʰʘʙʣʦʥʦʚ. 

ʌʦʨʤʘʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʣʠʥʟʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʨʘ: ʜʦ 10ʭ15 ʩʤ, 
ʜʦ 720 PPI (Pixel per inch, ʧʠʢʩʝʣʦʚ ʥʘ ʜʶʡʤ). 

3DMasterKit Home 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʠ 
ʬʦʪʦʛʨʘʬʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 
ʪʠʧʦʚ: ʚʘʨʠʦ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʦʨʬʠʥʛ, ʘʥʠʤʘʮʠʷ), 
ʤʥʦʛʦʨʘʢʫʨʩʥʦʝ ʩʪʝʨʝʦ ʠʟ ʩʝʨʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, 
ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʝʨʝʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʘʙʣʦʥʦʚ.  

ʌʦʨʤʘʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʣʠʥʟʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʨʘ: ʜʦ 18ʭ24 ʩʤ, 
ʜʦ 720 PPI. 

3DMasterKit Photo 

ʕʪʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʬʦʪʦʩʘʣʦʥʦʚ ʠ 
ʩʪʫʜʠʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʝʯʘʪʠ. ʌʦʨʤʘʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ 
ʣʠʥʟʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʨʘ: ʜʦ 35ʭ50 ʩʤ, ʜʦ 720 PPI. ʐʠʨʦʢʠʡ 
ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʪʝʨʝʦ-ʚʘʨʠʦ ʧʦʨʪʨʝʪʦʚ, 
ʬʦʪʦʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʴʝʨʦʚ. 

3DMasterKit Photo Plus 

ʕʪʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ 
ʘʛʝʥʪʩʪʚ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʦʚ. ʌʦʨʤʘʪ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʣʠʥʟʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʨʘ: ʜʦ 80ʭ120 ʩʤ, ʜʦ 
1440 PPI. 

3DMasterKit 
Professional 

ɼʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʠ, ʨʝʢʣʘʤʳ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʈʘʟʤʝʨ 
ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ - ʜʦ 7200 PPI . 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ Professional ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʝʪ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ cʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʉMYK. 

 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʨʝʜʘ 3DMasterKit 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 3DMasterKit ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 



ʈʠʩ. 2.1. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.1 ʮʠʬʨʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ: 

 1 ï ʩʪʨʦʢʘ ʤʝʥʶ; 

 2 ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ; 

 3 ï ʧʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ; 

 4 ï ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ; 

 5 ï ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʜʨʦʚ; 

 6 ï ʧʘʥʝʣʴ ʉʣʦʠ; 

 7 ï ʩʧʠʩʦʢ ʩʣʦʝʚ; 

 8 ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

 9 ï ʩʪʨʦʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʠʞʝ. 

ʇʘʥʝʣʴ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ.  



ʈʠʩ. 2.2. ʇʘʥʝʣʴ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ 

ʇʘʥʝʣʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 3DMasterKit ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʣʘʜʢʠ: 

 ̧ ʂʘʜʨʳ - ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʢʘʜʨʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

 ̧ ʉʪʝʨʝʦʩʢʦʧ - ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʘ 

 ̧ ɸʥʘʛʣʠʬ - ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʥʘʛʣʠʬʥʳʭ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

 ̧ ʇʨʷʤʦʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ - ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʩʪʝʨʝʦ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʤ 
ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

 ̧ ʀʥʪʝʨʣʝʡʩ - ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ c 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʞʠʜʢʦ-ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʝʨʝʦ-ʦʯʢʦʚ. 

 ̧ ʈʘʩʪʨ - ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʨʝʦ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʜʨʦʚ ʩʪʝʨʝʦʩʲʝʤʢʠ ʠʣʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 
ʩʝʨʠʠ ʢʘʜʨʦʚ ʠʟ ʩʣʦʝʚ, ʠʭ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʂʘʜʨʳ 
ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ. 

ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʨʝʞʠʤʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 
ʢʘʜʨʦʚ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʠʣʠ ʫʙʨʘʪʴ ʩ ʵʢʨʘʥʘ ʧʘʥʝʣʴ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ 
ɺʠʜ >> ʇʘʥʝʣʴ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʢʣʘʚʠʰ: Ctrl+G. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʈʘʙʦʪʘ ʩʦ ʩʧʠʩʢʘʤʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 3DMasterKit ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ 
ʩʧʠʩʢʘʤʠ Windows - ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʳʰʴʶ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Shift, 
ʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ, ʩ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ Ctrl. 

ʇʦʣʝʟʥʳʡ ʧʨʠʝʤ: çʧʨʦʠʛʨʳʚʘʪʴè ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 
ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʙʲʸʤ ʩʮʝʥʳ ʠʣʠ ʚʘʨʠʦ ʵʬʬʝʢʪ, ʤʦʞʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1. ʆʪʤʝʪʠʪʴ ʢʨʘʡʥʝʝ ʧʨʘʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʇʨʘʚʳʡ ʢʘʜʨ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʫʪʴ 
ʧʦ ʥʝʤʫ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ɿʘʜʘʪʴ ʧʨʘʚʳʤ. 

2. ʏʪʦʙʳ ʙʳʣʦ ʚʠʜʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʢʘʢ ʇʨʘʚʳʡ ʢʘʜʨ ʜʣʷ 
ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʧʦʣʟʫʥʦʢ ʚ ʧʨʘʚʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

3. ʑʸʣʢʥʫʪʴ ʤʳʰʴʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʙʨʘʪʴ ʬʦʢʫʩ ʚʚʦʜʘ ʩʦ 
ʩʧʠʩʢʘ ʢʘʜʨʦʚ ʥʘ ʩʘʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ). 

4. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʞʘʪʠʷ Ctrl + ʩʪʨʝʣʢʠ ʚʧʨʘʚʦ/ʚʣʝʚʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʜʨʦʚ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʫʜʫʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʩʝ 
ʢʘʜʨʳ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʩʘʤʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 



ʇʨʦʠʛʨʳʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ ɸʥʠʤʘʮʠʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ɺʠʜ >> ɸʥʠʤʘʮʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 2.3. ʂʥʦʧʢʘ  ɸʥʠʤʘʮʠʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʇʘʥʝʣʴ ʉʣʦʠ 

ʇʘʥʝʣʴ ʉʣʦʠ (Layers) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ 
ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʩʣʦʝʚ ʥʘ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʝ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ: ʣʦʛʦʪʠʧʦʚ, ʨʘʤʦʢ, ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʠ ʧʨ. 

ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ ʉʣʦʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ: 

ʈʠʩ. 2.4. ʇʘʥʝʣʴ ʉʣʦʠ 

ʂʥʦʧʢʠ ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ: 

 - ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʩʣʦʝʚ 

 ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ ʉʣʦʠ >> ʆʯʠʩʪʠʪʴ; 

 - ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʩʣʦʡ (ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʸʚ) 

 ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ ʉʣʦʠ >> ɼʦʙʘʚʠʪʴ;   



 - ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʣʦʠ ʚ ʬʘʡʣ ʬʦʨʤʘʪʘ .psd  
     ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʉʣʦʠ >> ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ;  

  - ʫʜʘʣʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ (ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ) ʩʣʦʡ.  

 ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ ʉʣʦʠ >> ʋʜʘʣʠʪʴ;  

 - ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ (ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ) ʩʣʦʡ ʚʚʝʨʭ. 

 ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʉʣʦʠ >> ɺʚʝʨʭ;   

 - ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ (ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ) ʩʣʦʡ ʚʥʠʟ. 

 ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʉʣʦʠ >> ɺʥʠʟ; 

 - cʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ  ʩʪʝʨʝʦ ʢʘʜʨʳ ʠʟ ʩʣʦʝʚ.  

 ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʉʣʦʠ >> ɻʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʝʨʝʦ (Alt+G); 

 -  ʚʢʣʶʯʠʪʴ/ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʢʘʟ ʩʣʦʝʚ.  

 ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʉʣʦʠ >> ʉʜʝʣʘʪʴ ʚʠʜʠʤʳʤʠ/ʥʝʚʠʜʠʤʳʤʠ ʚʩʝ ʩʣʦʠ . 

 ɻʘʣʦʯʢʘ  ʚ ʩʝʨʦʡ ʨʘʤʢʝ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʣʦʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʫʜʝʪ ʥʘʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ 
ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʜʨʦʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʪʝʨʝʦ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʵʪʦʪ 
ʟʥʘʯʦʢ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʣʦʡ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. 

 ɻʘʣʦʯʢʘ  ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʢʥʘ çʉʣʦʠè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʢʨʳʪʴ ʠʣʠ 
ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʚʩʝ ʩʣʦʠ ʩʨʘʟʫ. 

ʇʘʨʘʣʣʘʢʩ ʬʦʥʘ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʧʣʘʥʘ. 

 - ʧʘʨʘʣʣʘʢʩ ʬʦʥʘ. 

  ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʭʦʣʩʪʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʧʣʘʥʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʘ, ʪʝʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʬʦʥʘ ʜʘʣʴʰʝ ʦʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ. ʇʦʥʷʪʠʝ 
ʭʦʣʩʪʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʍʦʣʩʪ. 

ʆʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʭʦʣʩʪʘ ʤʦʞʥʦ, ʚʳʧʦʣʥʠʚ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ 
ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ >> ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʭʦʣʩʪʘ. 

 - ʧʘʨʘʣʣʘʢʩ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʧʣʘʥʘ. 

ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʭʦʣʩʪʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚʧʝʨʝʜ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʘ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʧʣʘʥʘ, ʪʝʤ ʙʣʠʞʝ 
ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʤʥʳʤ. 

ʆʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ 3D ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 10. 

ʐʢʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʣʦʷ. 

 - ʰʢʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʣʦʷ. 



ʐʢʘʣʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʟʠʮʠʶ ʩʣʦʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʦʝʚ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ -
100 ʜʦ 100, ʛʜʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (100) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ 
ʧʣʘʥʘ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ (-100) ï ʩʘʤʳʤ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. 
ʉʣʦʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 0 ʣʝʞʘʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʨʘ, ʩʣʦʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʙʦʣʴʰʝ 0 ʢʘʢ ʙʳ 
ʧʦʜʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʘʜ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʨʘ, ʤʝʥʴʰʝ 0 - ʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚʛʣʫʙʴ.  

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʛʣʫʙʠʥʳ ʜʣʷ ʩʣʦʷ. 
 

 - ʢʘʨʪʘ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʣʦʷ. 

ʀʢʦʥʢʘ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʣʦʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʢʘʨʪʳ ʛʣʫʙʠʥʳ.  
 
ʂʘʨʪʘ ʛʣʫʙʠʥʳ (Z-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ) - ʵʪʦ ʧʦʣʫʪʦʥʦʚʦʝ (ʯʝʨʥʦ-ʙʝʣʦʝ) ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. 
ʗʨʢʦʩʪʴ ʧʠʢʩʝʣʘ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ ʟʨʠʪʝʣʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʠʢʩʝʣʘ ʥʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ: ʙʦʣʝʝ ʩʚʝʪʣʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʣʘʩʪʷʤ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ ʢ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʶ, ʪʝʤʥʳʝ ð ʙʦʣʝʝ 
ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ. ɹʝʣʳʡ ʧʠʢʩʝʣ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʠʢʩʝʣ 
ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʙʣʠʞʝ ʚʩʝʭ ʢ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʶ (ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʧʣʘʥ); 
ʯʝʨʥʳʡ ð ʜʘʣʴʰʝ ʚʩʝʭ (ʟʘʜʥʠʡ ʧʣʘʥ); ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ (ʩʨʝʜʥʠʭ) ʧʣʘʥʦʚ. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʙʲʝʢʪ-rʩʣʦʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ, ʠ ʛʦʪʦʚʦʝ 3D ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ 
ʩʦʟʜʘʝʪ ʣʫʯʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. 
 

ʏʪʦʙʳ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʢʘʨʪʫ ʛʣʫʙʠʥʳ ʢ ʩʣʦʶ, ʥʘʜʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘʨʠʩʦʚʘʪʴ ʵʪʫ ʢʘʨʪʫ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ Photoshop ʠʣʠ GIMP. (ʇʨʠʤʝʨ ʨʫʯʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʛʣʫʙʠʥʳ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʟʜʝʩʴ). ɿʘʪʝʤ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʨʪʫ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ 
ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴʶ, ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʦʷ ʚ psd ʬʘʡʣʝ ʰʘʙʣʦʥʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʰʘʙʣʦʥ .psd ʠʣʠ .3ds ʟʘʛʨʫʞʝʥ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʩʣʦʝʚ 3DMasterKit, ʢʘʨʪʫ 
ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʢʨʝʧʠʪʴ ʢ ʩʣʦʶ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

1) ɿʘʛʨʫʟʠʪʴ ʢʘʨʪʫ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ (ʝʩʣʠ ʢʘʨʪʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʬʘʡʣʝ 
.tiff). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʜʦ ʢʣʠʢʥʫʪʴ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʩʣʦʷ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʠ 
ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʟ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ "ɿʘʛʨʫʟʠʪʴ ʢʘʨʪʫ ʠʟ ʬʘʡʣʘ". 

2) ʅʘʟʥʘʯʠʪʴ ʩʦʩʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ, ʢʘʢ ʢʘʨʪʫ ʛʣʫʙʠʥʳ (ʝʩʣʠ ʢʘʨʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʦʷ ʚ 
ʪʦʤ ʞʝ ʬʘʡʣʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ .psd). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʜʦ ʢʣʠʢʥʫʪʴ ʧʨʘʚʦʡ 
ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʣʦʷ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʟ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 
"ʇʨʠʢʨʝʧʠʪʴ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ, ʢʘʢ ʢʘʨʪʫ ʛʣʫʙʠʥʳ" ʠʣʠ "ʇʨʠʢʨʝʧʠʪʴ ʥʠʞʥʠʡ ʩʣʦʡ, ʢʘʢ 
ʢʘʨʪʫ ʛʣʫʙʠʥʳ". 

ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ (ʰʘʙʣʦʥ) ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ .psd ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʨʪʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ .psd ʬʘʡʣ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ 
Photoshop, ʪʦ ʚ ʥʝʤ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʦʡ ʩʣʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʪʦʡ 
ʛʣʫʙʠʥʳ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʠʣʠ ʫʙʨʘʪʴ ʩ ʵʢʨʘʥʘ ʧʘʥʝʣʴ ʉʣʦʠ  ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ 
ɺʠʜ >> ʇʘʥʝʣʴ ʩʣʦʝʚ  ʠʣʠ ʢʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Ctrl+L. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʈʘʙʦʪʘ ʩʦ ʩʧʠʩʢʘʤʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 3DMasterKit ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ 
ʩʧʠʩʢʘʤʠ Windows - ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʳʰʴʶ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Shift, 
ʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ, ʩ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ Ctrl. 

http://www.3dmasterkit.ru/forum/viewtopic.php?t=1638


ʇʦʣʝʟʥʳʡ ʧʨʠʝʤ: ʩʜʝʣʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ ʩʣʦʝʚ ʚʠʜʠʤʳʤʠ ʠʣʠ ʥʝʚʠʜʠʤʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢ: 
ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʚ ʩʧʠʩʢʝ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ Shift ʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ Shift, 
ʱʸʣʢʥʫʪʴ ʤʳʰʢʦʡ ʧʦ ʛʘʣʦʯʢʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʦʢʥʘ çʉʣʦʠè ʝʩʪʴ ʢʥʦʧʢʘ  -  ʚʢʣʶʯʠʪʴ/ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʢʘʟ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ.  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʘ 

ʂʘʨʪʦʯʢʘ ʜʣʷ ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨʳ, 
ʥʘʧʝʯʘʪʘʥʥʦʝ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ. ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʢʘʨʪʦʯʢʘ ʚʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 
ʚ ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟ ʢʘʞʜʦʤʫ ʛʣʘʟʫ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʘʨʪʠʥʢʠ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʝʨʝʦʢʘʨʪʦʯʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

1. ʉʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ. 

2. ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʜʚʘ ʢʘʜʨʘ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨʳ. 

3. ʋʢʘʟʘʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟ ʢʘʜʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʃʝʚʳʤ ʢʘʜʨʦʤ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨʳ, ʘ ʢʦʪʦʨʳʡ 
ï ʇʨʘʚʳʤ, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʯʢʫ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʘ. 

4. ʂʘʜʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

5. ʇʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʉʪʝʨʝʦʩʢʦʧ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ 
ʩʦʟʜʘʥʘ ʢʘʨʪʦʯʢʘ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʘʨʪʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʘ 
ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɻʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʙʫʜʝʪ 
ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʘ ʢʘʨʪʦʯʢʘ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. 

6.  ɻʦʪʦʚʫʶ ʢʘʨʪʦʯʢʫ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ ʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ. 

7. ʇʨʦʝʢʪ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ mtp. ɺʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ.  



ʈʠʩ. 2.5. ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʉʪʝʨʝʦʩʢʦʧ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ (ʘʚʪʦʨ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ Piotr Nawracağa) 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʘʥʘʛʣʠʬʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 3DMasterKit ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʘʥʘʛʣʠʬʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʪʠʧʦʚ: ʤʦʥʦʭʨʦʤʥʳʝ, ʢʚʘʟʠ-ʮʚʝʪʥʳʝ ʠ ʮʚʝʪʥʳʝ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʥʘʛʣʠʬʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

1. ʉʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ. 

2. ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʜʚʘ ʢʘʜʨʘ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨʳ. 

3. ʋʢʘʟʘʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟ ʢʘʜʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʃʝʚʳʤ ʢʘʜʨʦʤ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨʳ, ʘ ʢʦʪʦʨʳʡ 
ï ʇʨʘʚʳʤ, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʯʢʫ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʘ. 

4. ʂʘʜʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

5. ʇʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ɸʥʘʛʣʠʬ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ (ʩʤ. ʇʘʥʝʣʴ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ). 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʦ ʮʚʝʪʥʦʝ ʘʥʘʛʣʠʬʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʪʠʧʘ ʘʥʘʛʣʠʬʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʮʚʝʪʥʦʡ, ʢʚʘʟʠʮʚʝʪʥʦʡ, ʤʦʥʦʭʨʦʤʥʳʡ) 
ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʫʥʢʪ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʈʝʞʠʤ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. ʎʚʝʪʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʘʥʘʛʣʠʬʥʳʭ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ 
ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʧʨʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʢʘʨʪʠʥʳ ʯʝʨʝʟ ʘʥʘʛʣʠʬʥʳʝ ʦʯʢʠ: 
ʢʨʘʩʥʳʡ ʠ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʸʥʳʡ ʮʚʝʪʘ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʢʘʜʨʘʭ ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʘʜʘʪʴ 
ʥʘ ʩʝʪʯʘʪʢʫ ʛʣʘʟʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ, ʯʪʦ ʚʳʟʦʚʝʪ 



ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʦʥʦʭʨʦʤʥʳʡ ʠ 
ʢʚʘʟʠʮʚʝʪʥʦʡ ʨʝʞʠʤʳ (ʨʠʩ. 2.6). 

6. ɻʦʪʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ ʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ. 

7. ʇʨʦʝʢʪ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ mtp. ɺʩʝ ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ. 

ʈʠʩ. 2.6. ɿʘʢʣʘʜʢʘ ɸʥʘʛʣʠʬ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ (ʘʚʪʦʨ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ Piotr Nawracağa) 

ʅʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ɸʥʘʛʣʠʬ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʥʘ 
ʧʝʯʘʪʴ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ. ʇʨʦʧʦʨʮʠʠ 
ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʨʠ ʢʘʜʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɿʜʝʩʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 
ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʷʨʢʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʮʚʝʪʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 
ʘʥʘʛʣʠʬʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɻʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʙʫʜʝʪ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩ 
ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʉʪʝʨʝʦʧʘʨʫ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1. ʉʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ. 

2. ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʜʚʘ ʢʘʜʨʘ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨʳ. 



3. ʋʢʘʟʘʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟ ʢʘʜʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʃʝʚʳʤ ʢʘʜʨʦʤ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨʳ, ʘ ʢʦʪʦʨʳʡ 
ï ʇʨʘʚʳʤ, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʯʢʫ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʘ. 

4. ʂʘʜʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

5. ʇʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʇʨʷʤʦʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʪʠʧʘ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʳʡ) ʥʫʞʥʦ 
ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʫʥʢʪ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʈʝʞʠʤ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. 

6. ɻʦʪʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ jps, ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʤ 
ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨ (jps ï ʵʪʦ jpeg ʬʦʨʤʘʪ, ʙʫʢʚʘ s ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ 
ʬʘʡʣʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ). 

7. ʇʨʦʝʢʪ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ mtp. ɺʩʝ ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ. 

ʈʠʩ. 2.7. ɿʘʢʣʘʜʢʘ  ʇʨʷʤʦʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ (ʘʚʪʦʨ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ Piotr Nawracağa) 

ʅʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʇʨʷʤʦʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʚ 
ʧʠʢʩʝʣʘʭ). ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ. 
ʇʨʦʧʦʨʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʨʠ ʢʘʜʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɻʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʙʫʜʝʪ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩ 
ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 



ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ LCD-ʦʯʢʦʚ 
ʰʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ LCD ʦʯʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 
ʩʦʙʦʡ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʝʩʷ ʩʪʨʦʢʠ ʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʢʘʜʨʦʚ. ʇʦʢʘʟ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʩ ʦʯʢʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʨʘʡʚʝʨʦʤ ʚʠʜʝʦʢʘʨʪʳ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 
3DMasterKit ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ LCD ʦʯʢʦʚ, 
ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

1. ʉʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ. 

2. ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʜʚʘ ʢʘʜʨʘ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨʳ. 

3. ʋʢʘʟʘʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟ ʢʘʜʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʃʝʚʳʤ ʢʘʜʨʦʤ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨʳ, ʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ï 
ʇʨʘʚʳʤ, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʯʢʫ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʘ. 

4. ʂʘʜʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

5. ʇʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʀʥʪʝʨʣʝʡʩ ï ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ LCD ʩʪʝʨʝʦ ʦʯʢʦʚ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 
"ʠʥʪʝʨʣʝʡʩʥʦʛʦ" (ʯʝʨʝʩʩʪʨʦʯʥʦʛʦ) ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ : 

¶ ʃ\ʇ ï ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʢʘʞʜʘʷ ʯʝʪʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʙʝʨʝʪʩʷ ʠʟ ʣʝʚʦʛʦ 
ʢʘʜʨʘ, ʘ ʥʝʯʝʪʥʘʷ ʠʟ ʧʨʘʚʦʛʦ. 

¶  ʇ\ʃ - ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʢʘʞʜʘʷ ʥʝʯʝʪʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʙʝʨʝʪʩʷ ʠʟ 
ʣʝʚʦʛʦ ʢʘʜʨʘ, ʘ ʯʝʪʥʘʷ ʠʟ ʧʨʘʚʦʛʦ. 

ɺʳʙʠʨʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʚʠʜʝʦʢʘʨʪʳ. 

6. ɻʦʪʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ. 

7. ʇʨʦʝʢʪ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ mtp. ɺʩʝ ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ. 



ʈʠʩ. 2.8. ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʀʥʪʝʨʣʝʡʩ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ (ʘʚʪʦʨ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ Piotr Nawracağa) 

ʅʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʀʥʪʝʨʣʝʡʩ  ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʚ ʧʠʢʩʝʣʘʭ). 
ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ. ʇʨʦʧʦʨʮʠʠ ʤʦʞʥʦ 
ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʨʠ ʢʘʜʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɻʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʙʫʜʝʪ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩ 
ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʯʝʨʝʟ ʣʠʥʟʦʚʳʡ ʨʘʩʪʨ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 3DMasterKit ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʯʝʨʝʟ 
ʣʠʥʟʦʚʳʡ ʨʘʩʪʨ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1. ʉʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ. 

2. ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʤʥʦʛʦʨʘʢʫʨʩʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʜʨʦʚ. 
ʆʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʜʨʳ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 
ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʩʲʝʤʢʠ çʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦè. 



ʈʠʩ. 2.9. ʇʘʥʝʣʴ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʜʨʦʚ 

3. ʅʘʟʥʘʯʠʪʴ ʢʨʘʡʥʝʝ ʣʝʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʝʨʠʠ ʃʝʚʳʤ ʢʘʜʨʦʤ, ʘ ʢʨʘʡʥʝʝ 
ʧʨʘʚʦʝ ï ʇʨʘʚʳʤ ʢʘʜʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʛʦ 
ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʃʝʚʦʛʦ ʢʘʜʨʘ ʩ ʇʨʘʚʳʤ 
ʢʘʜʨʦʤ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʫʣʝʚʦʤ  
ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʝ, ʟʘʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ >> ɸʚʪʦʩʜʚʠʛ. ɺ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʙʫʜʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʳ. 
ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʜʨʳ (ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʭ 
ɸʢʪʠʚʥʳʤʠ), ʯʪʦʙʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʥʝʯʥʫʶ 
ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʪʦʯʢʠ 
ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʘ.  

ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʚʩʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ, ʯʪʦʙʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩ ʩʮʝʥʳ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ 
ʥʫʞʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʜʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʘʡʥʠʭ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʵʪʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʃʝʚʳʤ ʠ ʇʨʘʚʳʤ ʢʘʜʨʘʤʠ. 

4. ʂʘʜʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

5. ʇʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʈʘʩʪʨ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ. ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʫʞʥʦ 
ʟʘʜʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʟʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʨʘ ʠ ʞʝʣʘʝʤʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʘʪʴ 
ʢʥʦʧʢʫ ɻʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ. 

6. ɻʦʪʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ ʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʬʘʡʣ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʪʦʨʫʶ ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 
ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ɺ ʬʘʡʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ, ʦʥʦ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʝʞʠʤʫ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʬʘʡʣ. ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣ Photoshop .psd (ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ CMYK) ʠʣʠ 
Windows bitmap (.bmp) ʬʦʨʤʘʪʳ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ mtp. ɺʩʝ ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʙʫʜʫʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ. 



ʈʠʩ. 2.10. ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʈʘʩʪʨ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ (ʘʚʪʦʨ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ Andrezej Pňdowski) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʜʘʪʴ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʚ 
ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ) ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ. ʕʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ, ʧʨʠ ʠʭ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ. ʇʨʦʧʦʨʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʨʠ 
ʢʘʜʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʝʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʚ ppi ï 
ʧʠʢʩʝʣʘʭ ʥʘ ʜʶʡʤ). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʣʷ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

OptResolution=NĀPitch, 

ʛʜʝ N ï ʵʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʘ Pitch ï ʰʘʛ ʨʘʩʪʨʘ ʚ ʣʠʥʟʘʭ ʥʘ ʜʶʡʤ (lpi). 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 12 ʢʘʜʨʦʚ (N=12) ʠ ʰʘʛ ʨʘʩʪʨʘ ʨʘʚʝʥ 60 lpi (Pitch=60), 
ʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ (OptResolution) ʨʘʚʥʦ 720 ppi. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ 
ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʜʦ 
ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʤʝʨ (ʚ 
ʙʘʡʪʘʭ) ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʠ ʜʦʣʴʰʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ, ʤʘʣʝʥʴʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʝ 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʧʝʯʘʪʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ppi, ʣʠʙʦ ʢʨʘʪʥʦʝ ʝʤʫ. ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 



ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʚ dpi (dots per inch). ɿʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 9600 ʠ ʙʦʣʝʝ dpi. 
ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʜʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʚ dpi ʦʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ppi. ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 
ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʧʠʢʩʝʣʘʭ ʥʘ 
ʜʶʡʤ. ʇʨʠ ʧʝʯʘʪʠ ʞʝ ʦʜʠʥ ʧʠʢʩʝʣ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ (dots), 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʚ dpi ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʜʨʘʡʚʝʨ 
ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʚ ppi. 
ɼʣʷ ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ Epson ʵʪʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʚʥʦ 720 ppi, ʜʣʷ ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ Canon 
600 ppi. ʋʟʥʘʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʚ ppi ʤʦʞʥʦ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠʣʠ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʇʠʪʯ-ʪʝʩʪ ʚ ʥʠʞʥʝʡ  ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʚ ʙʣʦʢʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

ʇʨʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʧʨʠʥʪʝʨʘ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢ ʪʦʤʫ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ (ʚ ppi), ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ 
ʜʨʘʡʚʝʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʩʣʠ ʚʳ ʩʦʟʜʘʝʪʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʨʘʟʫ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʥʘ 
ʧʝʯʘʪʴ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠʥʪʝʨ. 
ʕʪʦ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪ ʚʨʝʤʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʘʤʷʪʠ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʘʷ ʨʘʤʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʢ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ 
ʨʘʤʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʨʠ ʩʢʣʝʡʢʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʥʟʳ ʨʘʩʪʨʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 
ʢʦʜʦʚʳʤ ʧʦʣʦʩʘʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʤʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʈʠʩ. 2.11. ʅʘʩʪʨʦʝʯʥʘʷ ʨʘʤʢʘ ʜʣʷ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʪʨʘ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʩ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʣʠʥʟ. ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʣʠʥʟ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ 
ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ/ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ. ɼʣʷ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ (ʦʙʲʝʤʥʳʭ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʣʠʥʟ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ). 
ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʚʘʨʠʦ, ʤʦʨʬʠʥʛ ʠ ʜʨ.) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʣʶʙʦʡ 
ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʣʠʥʟ, ʥʦ ʯʘʱʝ ï ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʰʘʛ ʨʘʩʪʨʘ ʟʘʜʘʝʪ 
ʰʠʨʠʥʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʟ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ lpi (ʣʠʥʟʘʭ ʥʘ ʜʶʡʤ). ɺʝʣʠʯʠʥʫ 
ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʠʣʠ ʚʚʝʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 

ʇʦʣʝʟʥʳʡ ʧʨʠʝʤ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ  ʨʘʩʪʨʘ ʥʘ ʦʪʧʝʯʘʪʘʥʥʦʝ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʤʫʘʨʘ (ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʩ, ʙʝʛʫʱʠʭ ʧʦ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ). ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʣʠʥʟ ʨʘʩʪʨʘ ʩ 



ʮʚʝʪʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʕʬʬʝʢʪ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ 
ʩ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʚʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ 
ʤʫʘʨʘ ʧʝʨʝʜ ʧʝʯʘʪʴʶ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʙʳʚʘʝʪ ʧʦʣʝʟʥʦ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ. ʋʛʦʣ 
ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ï ʥʘ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʥʟʦʚʳʡ ʨʘʩʪʨ ʠ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʢʘ ʤʫʘʨ ʥʝ ʠʩʯʝʟʥʝʪ. ʕʪʦʪ ʫʛʦʣ 
ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʨʠʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʤ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʫʣ (arcsin, 
arctg ʠ ʪ.ʜ.). ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʝʯʘʪʠ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʪ ʫʛʦʣ, ʮʚʝʪʥʦʡ ʤʫʘʨ 
ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ. 

ʇʦʚʦʨʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʘʣʦʛʘ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʘ. 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ >> ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ >> ʊʦʯʥʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪ.  

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Ctrl+Alt+R 

ʂʥʦʧʢʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ: . 

ʇʦʣʝʟʥʳʡ ʧʨʠʝʤ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚ ʬʘʡʣ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʣʝʟʥʘ ʧʨʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 
ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (ʢʦʛʜʘ ʦʙʲʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ) ʠ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʘʤʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʘʤʷʪʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʭʚʘʪʠʪʴ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 
ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʠʪʯ-ʪʝʩʪ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʰʘʛʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʰʘʛʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʥʪʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ (ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ) ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʪʦʯʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʣʠʥʟ ʨʘʩʪʨʘ (ʰʘʛʘ ʨʘʩʪʨʘ) ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʜʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  

ɼʣ̫  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʰʘʛʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʠʪʯ-ʪʝʩʪ ʧʝʨʝʜ 
ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʠʪʯ-ʪʝʩʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 
ʤʘʨʢʠ ʧʨʠʥʪʝʨʘ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʙʫʤʘʛʠ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʠ ʧʦʜ 
ʢʘʞʜʳʡ ʪʠʧ  ʠ ʧʘʨʪʠʶ ʣʠʥʟʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʨʘ.  

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʠʪʯ-ʪʝʩʪʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12. ʊʝʩʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʧʦʣʦʩ, 
ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʜʦʚʳʝ ʰʪʨʠʭʠ ʩʣʝʜʫʶʪ ʩʦ ʩʚʦʠʤ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 
(Correction step), ʰʘʛʦʤ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʰʘʛʘ ʥʘʜʦ 
ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ ʪʝʩʪ ʥʘ ʪʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠ ʙʫʤʘʛʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʧʝʯʘʪʘʪʴʩʷ 
ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. 



ʈʠʩ. 2.12. ʈʘʩʪʨʦʚʳʡ ʧʠʪʯ-ʪʝʩʪ 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʠʪʯ-ʪʝʩʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʫ 
ʈʘʩʪʨ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɻʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʇʠʪʯ-ʪʝʩʪ. ʇʦʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʠʩʫʥʢʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʜʠʘʣʦʛʝ ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ 
ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. 

ʈʠʩ. 2.13. ɼʠʘʣʦʛ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʰʘʛʘ ʨʘʩʪʨʘ ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʚ ʧʦʣʝ ʐʘʛ (Pitch). ʐʘʛ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 
ʚ ʣʠʥʟʘʭ ʥʘ ʜʶʡʤ (lpi). 



ʇʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʰʪʨʠʭʦʚ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʊʝʩʪʦʚʳʡ ʰʘʛ. ʉʥʘʯʘʣʘ 
ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʝʩʪ ʩ ʰʘʛʦʤ 0,1, ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʧʦʣʦʩʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʦʚʥʝʝ ʠ ʨʝʟʯʝ ʚʩʝʛʦ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʚʝʪʘʤʠ ʬʦʥʘ ʠ ʧʦʣʦʩʳ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʡ ʧʠʪʯ-
ʪʝʩʪ ʩ ʰʘʛʦʤ 0,01 lpi. 

ɺ ʧʦʣʝ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʝʯʘʪʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʪʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ 
ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʜʣʠʥʫ ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʣʦʩʳ, ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʠʭ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ),  ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʚʝʪ ʬʦʥʘ ʠ 
ʰʪʨʠʭʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʦʩʳ.  

ʌʣʘʛ ɺʥʝʰʥʷʷ ʨʘʤʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ ʥʘʣʦʞʠʪʴ ʣʠʥʟʦʚʳʡ ʨʘʩʪʨ ʥʘ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʥʥʳʡ  
ʧʠʪʯ-ʪʝʩʪ. ɺʦʢʨʫʛ ʧʠʪʯ-ʪʝʩʪʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʤʢʘ ʚ ʦʜʠʥ ʧʠʢʩʝʣ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ 
ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʝʛʦ ʩ  ʨʘʩʪʨʦʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʦʞʠʪʴ ʨʘʩʪʨ ʥʘ ʧʠʪʯ-ʪʝʩʪ ʪʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʫʛʣʦʤ ʯʸʨʥʘʷ ʨʘʤʢʘ ʙʳʣʘ ʚʠʜʥʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʟʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ɺʳʙʦʨ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʥʪʝʨʳ. ʅʘʜ ʢʥʦʧʢʦʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ (ʚ 
ʧʠʢʩʝʣʘʭ ʥʘ ʜʶʡʤ). 

ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ɺ ʬʘʡʣ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʠʪʯ-ʪʝʩʪ ʩʨʘʟʫ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʈʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʡʣʘ (ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ), ʠʣʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚʚʦʜʘ, ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ: 

ʈʠʩ. 2.14. ʆʙʣʘʩʪʴ ʈʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʘ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʇʠʪʯ ʪʝʩʪ 

ʇʠʪʯ-ʪʝʩʪ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʨʸʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ, ʊʦʯʥʳʡ, ʈʫʯʥʦʡ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʧʦ ʜʚʝ ʧʦʣʦʩʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1:1 ʧʦʜ ʢʘʞʜʫʶ ʣʠʥʟʫ. 
ʎʚʝʪ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʧʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʧʦʣʦʩʦʢ, ʠʣʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 
ʥʫʞʥʫʶ ʧʦʣʦʩʢʫ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʮʚʝʪ. 

ʊʦʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʜʚʝ ʧʦʣʦʩʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1:N, ʛʜʝ N ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ (Resolution) / ʐʘʛ (Pitch). ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʳʤ 
ʨʝʞʠʤʦʤ ʜʣʷ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʨʘ. 

ʈʫʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʚʦʙʦʜʫ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ: ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʩ, ʠʭ ʮʚʝʪ, ʠ ʪ.ʜ.. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʩ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʂʦʣ-ʚʦ ʣʠʥʠʡ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʠ ʋʜʘʣʠʪʴ. 

 

ʅʘ ʪʝʩʪʦʚʦʤ ʣʠʩʪʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʳ, ʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʫʢʘʟʘʥ ʧʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʰʪʨʠʭʦʚ (ʘʥʘʣʦʛ ʰʘʛʘ ʨʘʩʪʨʘ). 

ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ: 



1) ʅʘʣʦʞʠʪʝ ʠ ʧʨʠʞʤʠʪʝ ʣʠʥʟʦʚʳʡ ʨʘʩʪʨ ʢ ʣʠʩʪʫ ʩ ʦʪʧʝʯʘʪʘʥʥʳʤ ʪʝʩʪʦʤ 
(ʛʣʘʜʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʢ ʣʠʩʪʫ) ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʰʪʨʠʭʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩʦʚʧʘʣʠ ʩ 
ʣʠʥʟʘʤʠ ʨʘʩʪʨʘ. 

2) ʉʤʦʪʨʠʪʝ ʥʘ ʨʘʩʪʨ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʛʣʷʜʘ ʙʳʣʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʣʠʥʟ, ʩ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ 
ʛʦʪʦʚʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʜʣʷ ʬʦʪʦ ʠ ʩʫʚʝʥʠʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï 
ʧʨʠʤʝʨʥʦ 30 ʩʤ, ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʴʝʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ï ʦʪ 1 ʤʝʪʨʘ). 

3) ʀʟʤʝʥʷʷ ʫʛʦʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʧʝʨʝʤʝʱʘʷʩʴ ʚʧʝʨʝʜ-ʥʘʟʘʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʨʘ) 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʢʦʜʦʚʫʶ ʧʦʣʦʩʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ  ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʡ ʮʚʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ 
ʜʣʠʥʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʘʛʘ  ʧʨʠ ʨʘʩʪʨʦʚʦʤ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ 
(ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʘʛʘ ʨʘʩʪʨʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ çʐʘʛ (lpi)è).  

ɸ ɹ 

ʅʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ɸ ʠ ɹ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʰʘʛʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʨʘ 70 LPI. ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 70.2 LPI. 

 

ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʉʲʸʤʢʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʜʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʝʨʝʦʵʬʬʝʢʪʘ  
ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʬʦʪʦʩʲʸʤʢʠ, ʩʪʝʨʝʦʰʪʘʪʠʚ, 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʝʡ ʬʦʪʦʩʲʸʤʢʠ ʠ ʪ.ʜ.. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʩʥʷʪʳʝ 
ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ: ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʝʨʝʢʦʩʳ ʠ 
ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚ. ɽʩʣʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʩʝʤ ʵʪʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ 
ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʘʷ ʩʪʝʨʝʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʣʣʘʞʝʡ, ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʦʪʦʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʙʳʯʥʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 
ʩʪʝʨʝʦʨʘʙʦʪʳ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ çʧʣʦʩʢʠʭè ʩʣʦʸʚ ï ʤʝʪʦʜ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ 
ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʧʩʝʚʜʦʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ) ï 
ʵʪʦ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʬʦʪʦʩʣʦʸʚ. 
ʌʦʪʦʩʣʦʷʤʠ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʠʭ ʨʘʤʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 
ʬʦʪʦʦʙʲʝʢʪʳ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʩʣʦʝʚ) ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʦʚ. ʆʙʲʝʢʪ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ çʚ ʬʦʢʫʩʝè, ʪ.ʝ. 



ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʦʙʦʠʤʠ ʛʣʘʟʘʤʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ, ʙʝʟ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 
ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʜʨʫʛʠʭ 
ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʥʘ ʟʘʜʥʝʤ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʧʣʘʥʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 3DMasterKit ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʜʨʦʚ ʠʟ 
ʥʘʙʦʨʘ ʩʣʦʝʚ ʩ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴʶ, ʠ ʟʘʪʝʤ çʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʪʴè ʝʝ, ʪ.ʝ. ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʫʶ ʩʪʝʨʝʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʶ. ʅʘ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʩʣʦʠ ʙʫʜʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 
ʥʘ ʨʘʟʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʯʪʦ ʠ ʩʦʟʜʘʩʪ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʲʝʤʘ. 

 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ: 

1. ʉʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ. 

2. ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʩʣʦʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʦʪʦʚʳʡ ʰʘʙʣʦʥ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʶ. 

3. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʩʣʦʠ ʞʝʣʘʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ ʭʦʣʩʪʝ. 

4. ɿʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʦʚ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʧʣʘʥʦʚ. 

5. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʩʣʦʠ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʢʘʣʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ. 

6. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʜʨʦʚ: 
ʉʣʦʠ >> ɻʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʝʨʝʦ (Alt+G), ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ 
ʜʠʘʣʦʛʝ ʫʢʘʟʘʪʴ ʟʘʜʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩ, ʥʫʣʝʚʦʡ ʩʣʦʡ (ʚ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ), ʠʣʠ ʟʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 
ʩʣʦʸʚ  (ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ); 

7. ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʝʨʠʶ ʢʘʜʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʢʦʤʘʥʜʦʡ 
ʇʨʦʝʢʪ >> ʕʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʜʨʳ. 

8. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚʳʰʝ  
ʧʫʥʢʪʦʚ - ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ: ʨʘʩʪʨʦʚʳʝ, 
ʘʥʘʛʣʠʬʥʳʝ ʠ ʪ.ʜ.  

ʇʦʰʘʛʦʚʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʩʪʝʨʝʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 
ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʩʪʝʨʝʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ. 

 



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ɺ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 3DMasterKit. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 3DMasterKit ʠʟ ʩʝʨʠʠ ʢʘʜʨʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʢ (ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʬʘʡʣʘʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙ 
ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ) 
ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʧʨʦʝʢʪʦʤè ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 3DMasterKit. 

ʇʨʦʝʢʪ 3DMasterKit ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʤʦʞʥʦ ʟʘʪʝʤ 
ʦʪʢʨʳʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ. ʌʘʡʣ ʧʨʦʝʢʪʘ 3DMasterKit ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ .mtp . 

ɺ ʧʨʦʝʢʪ 3DMasterKit ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 
ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ. ʉʘʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠ ʥʠʢʘʢ ʥʝ 
ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ. ʇʫʪʠ ʢ ʬʘʡʣʘʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʘʡʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʥʦʩʝ (ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʠ) 
ʬʘʡʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʥʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʜʠʩʢʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʋʜʦʙʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʢʘʪʘʣʦʛʝ 
ʥʘ ʜʠʩʢʝ. 

ʉʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʇʨʦʝʢʪ >> ʅʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ  

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Ctrl+N 

ʂʥʦʧʢʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ: . 

ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪ 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʇʨʦʝʢʪ >> ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪ 

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Ctrl+S. 

ʂʥʦʧʢʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ:  

ʆʪʢʨʳʪʴ ʧʨʦʝʢʪ 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʇʨʦʝʢʪ >> ʆʪʢʨʳʪʴ ʧʨʦʝʢʪ  

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Ctrl+O 

ʂʥʦʧʢʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ:  

ʆʪʢʨʳʚʘʝʪ ʨʘʥʝʝ ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ. 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʩʝʨʠʶ ʢʘʜʨʦʚ 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʇʨʦʝʢʪ >> ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʘʜʨʳ 

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Alt+Shift+O 

ʂʥʦʧʢʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ:  

ʂʦʤʘʥʜʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʘʜʨʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʣʦʛ ʆʪʢʨʳʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
ʕʪʦʪ ʜʠʘʣʦʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʡʣʦʚ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, 



ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪ. ɺ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʘʣʦʛʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʛʨʫʧʧʘ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ Windows-ʜʠʘʣʦʛʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʘʡʣʦʚ. ɺ ʧʨʘʚʦʡ 
ʯʘʩʪʠ ʜʠʘʣʦʛʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʩʧʠʩʦʢ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʬʘʡʣʘ ʚʳʜʝʣʠʪʝ 

ʝʛʦ ʠʤʷ ʚ ʣʝʚʦʤ ʩʧʠʩʢʝ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʦʡ  . ʋʜʝʨʞʠʚʘʷ ʥʘʞʘʪʦʡ 
ʢʣʘʚʠʰʫ Shift (ʠʣʠ Ctrl) ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʡʣʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 3.1. ɼʠʘʣʦʛ ʆʪʢʨʳʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʜʘʣʠʪʴ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʡʣʦʚ ʠʟ ʧʨʘʚʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ, ʚʳʜʝʣʠʪʝ 

ʝʛʦ ʤʳʰʢʦʡ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ . ʋʜʘʣʠʪʴ ʠʤʷ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʜʚʦʡʥʳʤ 
ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʆʪʢʨʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʚ 
ʧʦʩʣʝʜʦʘʚʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʜʨʦʚ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʛʘʣʦʯʢʘ 
ɸʚʪʦʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ, ʪʦ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʚʳʨʦʚʥʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʢʘʜʨʦʚ, ʣʠʙʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʘʚʪʦʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʷʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʍʦʜ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʍʦʜ ʘʚʪʦʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ: 

 

ʈʠʩ. 3.2. ɼʠʘʣʦʛ ʍʦʜ ʘʚʪʦʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʨʚʘʪʴ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ʆʪʤʝʥʘ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʍʦʜ 
ʘʚʪʦʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ.  

 

 

 

 



ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʦʨʤʘʪʳ 

ʌʦʨʤʘʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

mpo 

ʌʦʨʤʘʪ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʨʦʚʳʭ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ 
3D ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʝ Fuji FinePix REAL 3D W1. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ 2 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ jpeg ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ.  

 

tiff 
ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʞʠʤʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 
ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʬʘʡʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʜʚʘ 
ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʠʡ, ʯʝʤ bmp. 

jpg 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʞʠʤʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʈʘʟʤʝʨ 
ʬʘʡʣʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 40 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ bmp. ʇʦʪʝʨʷ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʮʚʝʪʦʚ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ jpg 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 7-8 (Medium-High). ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜ 
ʨʘʩʪʨʳ. 

jps 

ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ, ʯʪʦ ʠ jpg. ɹʫʢʚʘ s ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʬʘʡʣʝ 
ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. 
ʌʘʡʣʳ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨ. 

bmp 
ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʝʟ ʩʞʘʪʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

png 
ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʨʦʚʦʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ cʞʘʪʠʝ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ. 

gif 
ʌʦʨʤʘʪ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʠʥʜʝʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʧʘʣʠʪʨʦʡ ʮʚʝʪʦʚ. ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 256-
ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʧʘʣʠʪʨʳ. 

psd 
ʌʦʨʤʘʪ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʨʦʚʦʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 
ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Adobe Photoshop ʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʩʞʘʪʠʝ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ. 

3dm 
ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʜʣʷ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 3DMasterKit. 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʩʣʦʠ  

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʉʣʦʠ >> ɼʦʙʘʚʠʪʴ 

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Ctrl+Shift+O 

ʂʥʦʧʢʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ:  

ʂʦʤʘʥʜʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ  ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʣʦʛ ʚʳʙʦʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʵʪʦʪ ʜʠʘʣʦʛ 
ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʧʫʥʢʪʝ.  

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʦʨʤʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪ 
ʩʝʨʠʶ ʢʘʜʨʦʚ. 



ʋʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ >> ʋʜʘʣʠʪʴ 

ʂʣʘʚʠʰʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Del 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʩʣʦʷ) ʠʟ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʥʫʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 
ʝʛʦ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʥʘ ʥʝʤ ʤʳʰʢʦʡ, ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ Delete. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʩʣʦʝʚ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ  (ʩʤ. ʋʜʘʣʠʪʴ ʠʟ 
ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ). 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ Shift ʠ/ʠʣʠ Ctrl ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ.  

ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʉʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ ʥʘ ʜʠʩʢʝ. 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʇʨʦʝʢʪ >> ʉʦʭʨʘʥʠʪ ɹʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ  

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Ctrl+Shift+S 

ʂʥʦʧʢʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ:  

ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʘʪʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ: 

ʌʦʨʤʘʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

tiff ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʞʠʤʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 
ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʬʘʡʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʜʚʘ 
ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʠʡ, ʯʝʤ bmp. 

bmp ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʝʟ ʩʞʘʪʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʅʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʈʘʩʪʨ, ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ɺ ʬʘʡʣ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 
ʚ Photoshop .psd ʬʦʨʤʘʪʝ (ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ RGB ʠ CMYK ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ), ʠʣʠ ʚ 
Windows bitmap .bmp (ʪʦʣʴʢʦ RGB). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʢ ʚʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʠʤʝʥʠ 
ʬʘʡʣʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʧʠʩʘʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʝʨʠʶ ʢʘʜʨʦʚ 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʢʘʜʨʦʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʪʝʨʝʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʜʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ 
ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʝʥʶ: ʇʨʦʝʢʪ >> ʕʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʜʨʳ. ʇʨʠ 
ʵʢʩʧʦʨʪʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʧʘʜʘʝʪ 
ʚ ʢʘʜʨʠʨʫʶʱʫʶ ʨʘʤʢʫ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʦʠ. 

ʅʘ ʨʠʩ 3.3 ʧʦʢʘʟʘʥ ʜʠʘʣʦʛ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʢʘʜʨʦʚ. ɺ ʥʠʞʥʝʤ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʤʦʞʥʦ 
ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʬʘʡʣʘ (bmp, jpg ð ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʢʘʨʪʠʥʦʢ; gif, avi 
ð ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʘʥʠʤʘʮʠʠ). 



ʈʠʩ. 3.3. ɼʠʘʣʦʛ ʕʢʩʧʦʨʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ ʟʘʧʠʩʠ: 

ʌʦʨʤʘʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

bmp ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚ ʙʝʟ ʩʞʘʪʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

jpg ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʞʘʪʠʝʤ ʠ 
ʧʦʪʝʨʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʈʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 40 ʨʘʟ 
ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ bmp. 

tiff ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʞʘʪʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ. 
ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

psd ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Photoshop. 

gif ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʚʠʜʝʦ-ʨʦʣʠʢ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʬʘʡʣ ʫʜʦʙʥʦ 
ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʦʚ. 

avi ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʚʠʜʝʦ-ʨʦʣʠʢ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʬʘʡʣ ʠʤʝʝʪ 
ʣʫʯʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʯʝʤ Animated gif. 

 

ɺ ʧʘʥʝʣʠ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ (ʧʠʢʩ) ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʚ ʧʠʩʢʝʣʘʭ). 
ɻʘʣʦʯʢʘ ʇʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʣʷ ʐʠʨʠʥʘ ʠʣʠ ɺʳʩʦʪʘ 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʢ ʚʳʩʦʪʝ. ʂʥʦʧʢʘ ɺʝʨʥʫʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 
ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʧʘʥʝʣʠ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʥʠʤʘʮʠʠè ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʨʦʣʠʢʘ (ʘʢʪʠʚʥʦ 
ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʪʠʧʘ ʬʘʡʣʘ gif ʠʣʠ avi): ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ (ʚ ʢʘʜʨʘʭ ʚ 
ʩʝʢʫʥʜʫ), ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʨʦʣʠʢʘ, ʩʞʘʪʠʝ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʛʘʣʦʯʢʝ ʎʠʢʣʠʯʥʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʨʦʣʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʦʠʛʨʳʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. ʊʘʢʦʡ ʨʦʣʠʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʘʜʨʳ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʦ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ. ɽʩʣʠ ʛʘʣʦʯʢʘ ʎʠʢʣʠʯʥʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝ 
ʚʳʙʨʘʥʘ ð ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʨʦʣʠʢ ʩ ʢʘʜʨʘʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʨʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʘ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ). 



ʇʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʛʘʣʦʯʢʝ ʉʞʠʤʘʪʴ (ʘʢʪʠʚʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʠʧʘ ʬʘʡʣʘ avi) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʩʞʘʪʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʚʠʜʝʦ-ʢʦʜʝʢʦʤ. ʊʘʢʦʡ ʚʠʜʝʦ-ʬʘʡʣ  ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ 
ʤʝʩʪʘ ʥʘ ʜʠʩʢʝ. 

ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʝʨʠʠ ʢʘʜʨʦʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʉʣʦʡ >> ɻʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʝʨʝʦ 

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Alt+G 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʟʦʚʘ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ: 

ʈʠʩ. 3.4. ɼʠʘʣʦʛ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʘʜʨʦʚ ʠʟ ʩʣʦʸʚ 

ɺ ʦʢʥʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʜʨʦʚ. ɺ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʘ, ʩʪʨʦʢʘ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʪʝʥʢʦʤ ʩʠʥʝʛʦ ʠʣʠ 
ʞʸʣʪʦʛʦ. ɾʸʣʪʳʡ ʮʚʝʪ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʣʦʡ ʙʫʜʝʪ ʢʘʢ ʙʳ çʚʳʧʠʨʘʪʴè ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 
ʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʩʠʥʠʡ ï ʪʦ, ʯʪʦ ʩʣʦʡ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ. ʏʝʤ ʜʘʣʴʰʝ ʩʣʦʡ ʫʜʘʣʸʥ 
ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʪʝʤ ʥʘʩʳʱʝʥʥʝʡ ʙʫʜʝʪ ʦʪʪʝʥʦʢ ʩʪʨʦʢʠ ʩʧʠʩʢʘ. ʇʦʩʣʝ 
ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʞʝ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʩʣʦʶ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ 
ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʦʤ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝ ʥʫʞʥʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʟʫ 
ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʢʘʜʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ 
ʇʨʦʝʢʪ >> ʕʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʜʨʳ. 

ʈʝʞʠʤʳ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 

ʂʘʜʨʳ ʙʫʜʫʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʚ ʪʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʤʝʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ 
ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 3.1.). ʉʧʠʩʦʢ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 
ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʂʘʜʨʳ ʧʘʥʝʣʠ ʅʘʚʠʛʘʪʦʨ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʜʣʷ ʣʠʥʟʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʨʘ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 
ʩʲʝʤʢʠ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ. ɺ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʂʘʜʨʳ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʝʩʪʴ ʜʚʝ ʢʥʦʧʢʠ 
ʉʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʠ ʉʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʫʙʳʚʘʥʠʶ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʤʦʞʥʦ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ ʠʤʝʥʘʤ ʬʘʡʣʦʚ ʚ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ (A-Z) 
ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ (Z-A). 



ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ 
ʜʨʫʛʘ, ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ (ɺʳʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʢʘʢ ʃʝʚʳʡ ʢʘʜʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ɸʢʪʠʚʥʦʛʦ  ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʃʝʚʦʛʦ 

ʈʠʩ. 3.5. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʢʘʜʨʦʚ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʟʫʥʢʘ ɺʠʜʠʤʦʩʪʴ. ʂʨʘʡʥʝʝ ʣʝʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʟʫʥʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʧʦʣʥʦʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ɸʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʚʠʜʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʃʝʚʳʤ ʢʘʜʨʦʤ. ʂʨʘʡʥʝʝ ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʟʫʥʢʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʦʡ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ɸʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 



ʈʝʞʠʤʳ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʝʨʠʠ ʢʘʜʨʦʚ 

ʈʠʩ. 3.6. ɸʥʘʛʣʠʬʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ɼʣ̫ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʚ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʂʘʜʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. ʀʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 
ʦʜʠʥ ʠʟ ʯʝʪʳʨʸʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʘʥʘʛʣʠʬʥʳʡ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ: 
ʤʦʥʦʭʨʦʤʥʳʡ, ʢʚʘʟʠ-ʮʚʝʪʥʦʡ ʠ ʮʚʝʪʥʦʡ. ɸʥʘʛʣʠʬʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 
ʯʪʦʙʳ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʩʪʝʨʝʦʵʬʬʝʢʪ ʝʱʸ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʦʙʥʦ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʪʘʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʮʚʝʪʥʳʝ ʦʯʢʠ (ʩ ʢʨʘʩʥʳʤ ʠ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʤ 
ʩʪʝʢʣʘʤʠ) ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʩʪʝʨʝʦʵʬʬʝʢʪ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ: 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ɺʠʜ >> ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ. 

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: + ("ʧʣʶʩ" ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ) 

ʂʥʦʧʢʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ:  

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ: 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ɺʠʜ >> ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ. 

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: - ("ʤʠʥʫʩ" ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ) 



ʂʥʦʧʢʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ:  

ɺʦ ʚʝʩʴ ʵʢʨʘʥ: 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ɺʠʜ >> ɺʦ ʚʝʩʴ ʵʢʨʘʥ 

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Ctrl+0 

ʂʥʦʧʢʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ:  

ʕʪʘ ʢʦʤʘʥʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʮʝʣʠʢʦʤ ʧʦʤʝʱʘʣʦʩʴ ʚ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʈʝʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ (ʚ ʧʠʢʩʝʣʘʭ): 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ɺʠʜ >> ʈʝʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ  

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Ctrl+Alt+0 

ʂʥʦʧʢʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ:  

ʕʪʘ ʢʦʤʘʥʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 1:1, ʪ.ʝ. ʦʜʥʦʤʫ ʧʠʢʩʝʣʫ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʠʥ ʧʠʢʩʝʣ ʜʠʩʧʣʝʷ. 

ʇʝʯʘʪʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ: 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ɺʠʜ >> ʇʝʯʘʪʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ  

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Ctrl+Alt+P 

ʕʪʘ ʢʦʤʘʥʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʯʘʪʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʳʰʠ: 

ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʝʩʘ ʤʳʰʠ. 

ɸʥʠʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʛʨʳʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ ɸʥʠʤʘʮʠʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ɺʠʜ >> ɸʥʠʤʘʮʠʷ. 



ʈʠʩ. 3.7.  ɸʥʠʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʠʛʨʳʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʇʨʦʝʢʪ >> ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʠʩ. 3.8. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠʟ ʩʝʨʠʠ ʢʘʜʨʦʚ ʢʘʢ ʃʝʚʳʡ 
ʠ ʇʨʘʚʳʡ ʢʘʜʨʳ. ʃʝʚʳʡ ʠ ʇʨʘʚʳʡ ʢʘʜʨʳ ʟʘʜʘʶʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʢʘʜʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 
ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʃʝʚʳʤ ʢʘʜʨʦʤ, ʥʫʞʥʦ ʚʳʟʚʘʪʴ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ ʱʝʣʯʢʦʤ 



ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʧʦ ʥʫʞʥʦʤʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʠ ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʘʪʴ ɿʘʜʘʪʴ ʣʝʚʳʤ, 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʦʛʦ ʢʘʜʨʘ.  

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʘʥʘʛʣʠʬʥʦʛʦ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʘʨʪʦʯʢʠ ʜʣʷ ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʘ, ʢʘʨʪʦʯʢʠ 
ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʃʝʚʳʤ ʠ ʇʨʘʚʳʤ ʢʘʜʨʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʜ ʣʠʥʟʦʚʳʡ ʨʘʩʪʨ ʚ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʫʜʫʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʚʩʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʜʨʘʤʠ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʃʝʚʳʤ ʠ ʇʨʘʚʳʤ 
ʢʘʜʨʘʤʠ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʣʝʚʝʝ ʃʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʝʝ ʇʨʘʚʦʛʦ ʢʘʜʨʘ ʙʫʜʫʪ 
ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʯʝʨʥʦ-ʙʝʣʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʠ ʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝ ʙʫʜʫʪ.  

ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ɸʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 3DMasterKit ɸʢʪʠʚʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʤʳ ʥʘʟʳʚʘʝʤ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚ 
ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪ.ʝ. ʩʜʝʣʘʪʴ 
ʝʛʦ ɸʢʪʠʚʥʳʤ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʧʦ ʝʛʦ ʤʠʥʠʘʪʶʨʝ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ.   

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ɸʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʠʥʝʡ ʨʘʤʢʦʡ ʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭ ʃʝʚʦʛʦ ʢʘʜʨʘ ʩ 
ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʝʛʫʥʢʘ.  

ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ  ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʘ.  

ʉʜʚʠʛ 

ʃʶʙʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʚʠʥʫʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʣʩʪʘ. ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʩʜʚʠʛʘ 
ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢ ɸʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ. ʏʪʦʙʳ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, 
ʥʘʚʝʜʠʪʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʳʰʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ. ɼʘʣʝʝ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʣʝʚʫʶ ʠʣʠ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʜʚʫʭ 
ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʜʚʠʛʘ. ɿʘʪʝʤ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʢʥʦʧʢʫ ʚ ʥʘʞʘʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ 
ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʞʝʣʘʝʤʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ ʚ 
ʪʦʯʢʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʦʪʧʫʱʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ ʤʳʰʠ.  

ʈʝʞʠʤʳ ʩʜʚʠʛʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʦʪ 
ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʢ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʨʠʩʫʝʪʩʷ ʧʨʷʤʘʷ ʣʠʥʠʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 
ʜʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʳʰʠ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʩʤʝʱʘʝʤʦʝ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʢʫʨʩʦʨʦʤ. 



ʈʠʩ. 3.9. ʉʜʚʠʛ 

ʇʦʣʝʟʥʳʡ ʧʨʠʝʤ: ɽʩʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʥʦʧʢʝ ʤʳʰʠ 
ʥʘʞʘʪʴ ʚʪʦʨʫʶ ʢʥʦʧʢʫ, ʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʦʪʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʧʨʘʚʠʣʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʠ ʜʣʷ 
ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ï ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʜʨʦʚ, 
ʦʪʩʥʷʪʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʫʣʝʚʦʛʦ 
ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʦ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʢʘʜʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʥʝ ʧʨʠʙʝʛʘʷ ʢ 
ʤʳʰʠ ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʷʩʴ ʤʝʞʜʫ ʢʘʜʨʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʢʣʘʚʠʰ Ctrl+ ʢʣʘʚʠʰʠ 
ʚʣʝʚʦ/ʚʧʨʘʚʦ. 

ɸʚʪʦʩʜʚʠʛ 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ >> ɸʚʪʦʩʜʚʠʛ  

ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʘʚʪʦʩʜʚʠʛʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʪʩʥʷʪʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʢʘʜʨʦʚ ʢ ʨʘʩʪʨʦʚʦʤʫ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ ʘʚʪʦʩʜʚʠʛ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʢʨʘʡʥʝʝ 
ʣʝʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʃʝʚʳʤ ʢʘʜʨʦʤ, ʘ ʢʨʘʡʥʝʝ ʧʨʘʚʦʝ ï ʇʨʘʚʳʤ ʢʘʜʨʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 
ʚʳʨʦʚʥʷʪʴ ʠʭ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʥʫʣʝʚʦʛʦ 
ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ >> ɸʚʪʦʩʜʚʠʛ. 



ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʙʫʜʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʳ ʧʦ 
ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 
ʢʘʜʨʳ (ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʭ ɸʢʪʠʚʥʳʤʠ) ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʪʦʯʢʠ ʥʫʣʝʚʦʛʦ 
ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʘ. ɿʘʪʝʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ʇʦʚʦʨʦʪ 

ʉʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʝʨʝʦʩʲʝʤʢʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʫʯʥʦʡ) ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʤʝʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʝʨʝʢʦʩ ʧʣʦʭʦ 
ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʨʝʦʵʬʬʝʢʪʝ. ʉʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʢʦʩ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ >> ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ >> ʇʦʚʦʨʦʪ  

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Alt+R 

ʂʥʦʧʢʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ:  

ʇʦʚʦʨʦʪ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢ ɸʢʪʠʚʥʦʤʫ (ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ) ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, 
ʯʪʦʙʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ɸʢʪʠʚʥʳʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʱʸʣʢʥʫʪʴ ʥʘ ʥʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ 
ʤʳʰʠ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʫ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʳʰʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʨʝʣʦʯʢʠ, 

ʩʠʤʚʦʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʚʦʨʦʪ . 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʧʝʨʝʥʝʩʠʪʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ 
ʥʦʚʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʝʨʥʫʪʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ 
ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʩʷ ʚ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ. 

ʇʦʚʦʨʦʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʮʝʥʪʨʘ ʢʘʜʨʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʤʢʠ. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʦʥʝʯʥʘʷ 
ʪʦʯʢʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʜʫʛʦʡ. ʋʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʣʝ ʮʝʥʪʨʘ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʮʠʬʨ: ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ + 
ʪʝʢʫʱʠʡ ʫʛʦʣ. 

ʈʠʩ. 3.10. ʇʦʚʦʨʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʜʨʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʤʢʠ ʠ, 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʥʫʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ (ʥʘʞʘʪʦʡ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʝ ʤʳʰʠ) ʥʘʞʘʪʴ ʧʨʘʚʫʶ 
ʢʥʦʧʢʫ, ʪʝʢʫʱʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʦʪʤʝʥʠʪʩʷ. 



ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʨʦʩʪʦ ʱʸʣʢʥʠʪʝ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʠʣʠ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ Esc. 

ʈʠʩ. 3.11. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʩʪʝʨʝʦʧʘʨʝ ʚʠʜʥʦ, 
ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʲʝʤʢʠ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʝʨʝʢʦʩ: ʣʠʥʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʝ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ. 

ʈʠʩ. 3.12. ʇʨʠʤʝʨ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ) 

ɺʳʨʦʚʥʷʝʤ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʘʚʳʡ ʢʘʜʨ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʤ ʧʦʣʟʫʥʦʢ ɺʠʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʢʨʘʡʥʝʝ ʧʨʘʚʦʝ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʘʜʨʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʤʢʠ ʠʟʤʝʥʠʤ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʠʝ 
ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɺʢʣʶʯʠʤ ʨʝʞʠʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʨʘʚʦʛʦ 



ʢʘʜʨʘ. ʅʘʚʝʜʝʤ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʧʝʨʝʪʘʱʠʤ ʝʝ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ 
ʩʦʚʧʘʣʘ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʠʷ. 

ʈʠʩ. 3.13. ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʝʤ ʣʠʥʠʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʜʣʷ ʣʝʚʦʛʦ ʢʘʜʨʘ. ɿʘʪʝʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʘʢʩʘ ʠ ʢʘʜʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. 

 
ɼʠʘʣʦʛ ʊʦʯʥʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪ 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʥʘ ʪʦʯʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʢʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: 
ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ >> ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ >> ʊʦʯʥʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪ 

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ:  Ctrl+Alt+R 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʣʦʛ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʟʘʜʘʪʴ ʪʦʯʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ. 

 



ʈʠʩ. 3.14. ɼʠʘʣʦʛ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʋʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʇʦʚʝʨʥʫʪʴ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ 
ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʨʝʣʦʯʝʢ çʧʨʦʢʨʫʪʢʠè ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʷʜʦʤ ʢʥʦʧʢʠ . ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ 
ʤʝʥʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʝ. 

ʆʪʤʝʥʠʪʴ ʚʩʝ ʫʞʝ ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʤʝʩʪʠʚ 
ʤʘʨʢʝʨ ʚ ʧʦʟʠʮʠʶ ʆʪʤʝʥʠʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪ. 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʇʨʠʥʷʪʴ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʆʪʤʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ 
ʠʟ ʜʠʘʣʦʛʘ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ >> ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ >> ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʪʴ 

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Alt+S 

ʂʥʦʧʢʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ:  

ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʘʚʪʦʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʚ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʘʭ. ɽʩʣʠ ʤʘʩʰʪʘʙ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʝʨʠʠ  
ʢʘʜʨʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ, ʪʦ, ʚʟʷʚ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʤʘʩʰʪʘʙ ʃʝʚʦʛʦ ʢʘʜʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʘʜʨʘʭ. 

ʇʦʣʝʟʥʳʡ ʧʨʠʝʤ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ñZoomò. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʨʷʜ ʢʦʧʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʢʘʜʨʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪ, ʟʘʪʝʤ ʟʘʜʘʪʴ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ 
ʢʘʜʨʦʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʚʩʝ ʢʘʜʨʳ ʧʦ 
ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʳʰʠ ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʬʦʨʤʫ: ʨʷʜʦʤ ʩʦ 

ʩʪʨʝʣʦʯʢʦʡ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ , ʘ ʚʦʢʨʫʛ 
ʪʝʢʫʱʝʛʦ (ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ) ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʙʝʞʘʪʴ çʤʫʨʘʚʴʠʥʘʷ ʜʦʨʦʞʢʘè. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ, 
ʧʝʨʝʪʘʱʠʪʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʥʦʚʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ. ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 
ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʥʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʣʝ ʮʝʥʪʨʘ ʦʢʥʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. 

 

 

 



ɼʠʘʣʦʛ ʊʦʯʥʦʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ (Scale Precise) 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʦʯʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 
ʢʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʈʝʜʠʢʪʠʨʦʚʘʪʴ>>ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ>>ʊʦʯʥʦʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ  

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Ctrl+Alt+S 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʣʦʛ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʟʘʜʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ. 

ʈʠʩ. 3.15. ɼʠʘʣʦʛ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʢʥʦ ʚʚʦʜʘ ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʪʴ. 

ʆʪʤʝʥʠʪʴ ʚʩʝ ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʤʦʞʥʦ, ʧʦʤʝʩʪʠʚ ʤʘʨʢʝʨ ʚ 
ʧʦʟʠʮʠʶ ʆʪʤʝʥʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʇʨʠʥʷʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʥʦʚʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʧʨʠʤʝʥʠʣʩʷ ʢ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʨʘʟʤʝʨʫ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʆʪʤʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʜʠʘʣʦʛʘ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʝʥʶ: ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ >> ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ >> ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ  

ʂʣʘʚʠʰʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ: Ctrl+Alt+H 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʣʦʛ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 



ʈʠʩ. 3.16. ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ 

ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ (ʚ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ) ð ʵʪʦ ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʪʦʥʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 
ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʷʨʢʦʩʪʴ, ʘ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ð 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʠʢʩʝʣʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʷʨʢʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, 
ʢʦʥʪʨʘʩʪʝ ʠ ʮʚʝʪʦʚʦʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ ʩʥʠʤʢʘ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʢʘʢ ʧʨʠ 
ʩʲʸʤʢʝ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʣʠʙʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ 
ʩʥʠʤʢʘ), ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʂʦʨʨʝʢʮʠʶ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʮʚʝʪʦʚʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ (ʢʥʦʧʢʠ  
ʥʘʜ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʦʡ):  RGB ï ʚʩʝ ʢʘʥʘʣʳ, R ï ʢʨʘʩʥʳʡ, G ï ʟʝʣʸʥʳʡ, B ï ʩʠʥʠʡ. ʉ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ʉʙʨʦʩʠʪʴ ʚʩʸ ʤʦʞʥʦ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʧʦʨʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ ʤʦʞʥʦ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ. ʋʙʨʘʪʴ ʫʞʝ 
ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ï  ʱʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ. ʉʤʝʩʪʠʪʴ ï ʥʘʞʘʪʴ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ 
ʤʳʰʠ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʠ, ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʚ ʪʦʯʢʫ, ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ.  

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ï ʩʧʣʘʡʥʦʤ ʠ ʣʦʤʘʥʦʡ 
ʣʠʥʠʝʡ. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʩʧʣʘʡʥʘ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʣʘʛʘ ʉʧʣʘʡʥ 
ʧʦʜ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʦʡ. ʇʦʣʷ ʚʚʦʜʘ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʷʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʚʨʫʯʥʫʶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʷʨʢʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʤʳʰʴʶ 
(ʧʦʜʚʝʜʷ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʳʰʠ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ, ʥʘʞʘʪʴ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ ʠ 
ʩʤʝʩʪʠʪʴ ʝʸ). 

ʅʠʞʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʣʟʫʥʢʠ ʗʨʢʦʩʪʴ ʠ ʂʦʥʪʨʘʩʪ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʷʨʢʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 
ʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ. ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʜʚʠʥʝʤ ʧʨʘʚʳʡ ʢʨʘʡ ʙʣʠʞʝ ʢ 
ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ: 

http://ru.wikipedia.org/wiki/Фотография
http://ru.wikipedia.org/wiki/Полутон
http://ru.wikipedia.org/wiki/Яркость
http://ru.wikipedia.org/wiki/Пиксел
http://ru.wikipedia.org/wiki/Экспозиция
http://ru.wikipedia.org/wiki/Контраст_оптический







































